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تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۹/۲۵ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۴/۱۹ 


چکیده 


یکی از جنبه‌های بسیار مهم در به‌نژادی گندم. ثبات و پایداری ارقام تحت شرایط مختلف محیطی است. به همین منظور جهت بررسی واکنش ارقام 
گندم دیم در دو منطقه نیمه‌خشک (مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس) و نیمه‌مرطوب (مزرعه‌ای در گرگان) در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با ۴ تکرار و با ۷ رقم گندم دیم (آفتاب آذر ۲ سرداری» قابوس کریم کوهدشت و لاین ۱۷) در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ اجرا شد. در این آزمايش صفات 
فنولوژیکی (روز از کاشت تا گرده‌افشانی» روز از کاشت تا رسیدگی» طول دوره پر شدن» سرعت دوره پر شدن)» حداکثر شاخص سطح برگ» عملکرد و 
اجزای عملکرد (تعداد پنجه در متر مربع» دانه در سنبله. سنبلچه در سنبله. دانه در متر مرب میانگین وزن دانه. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص 
برداشت) ارقام در دو منطقه مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج تحقیق نشان داد که در هر یک از مناطق گنبد و گرگان ارقام متفاوتی به عملکرد دانه بالا 
دست یافتند. به نحوی که در منطقه گنبد لاين ۱۷ با ۳۷۵ گرم در متر مربع و در منطقه گرگان رقم کوهدشت با ۵۴۶ گرم در متر مربع از بالاترین 
عملکرد برخوردار بودند. در منطقه گرگان رقم کریم با ۱٩۱‏ روز و در منطقه گنبد لاين ۱۷ با ۱۷۴ روز زمان کمتری برای سپری نمودن از کاشت تا 
رسیدگی به ثبت رساندند. بنابراین با توجه به نتایج می‌توان بیان داشت که رقم کوهدشت در گرگان و لاين ۱۷ در گنبد نسبت به سایر ارقام از برتری 


قابل ملاحظه‌ای برخوردار بودند. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد و اجزای عملکرد. فنولوژی» گندم. مورفولوژی 


مقدمه 


بشر تمام غذای خود را به شکل مستقیم و غیرمستقيم از گیاهان 
به‌دست می‌آورد و هزاران سال است که گیاهان متعلق به خانواده 
غلات در تأمین غذای بشر نقش حیاتی ایفا می‌کنند. به‌طورکلی 
بیشترین سطح زیر کشت محصولات در جهان متعلق به گیاهان 
خانواده غلات می‌باشد (2011 ات۸ تصطع‌عهکل). گندم 17/:67) 
(0513۷۷ از عمده‌ترین گیاهان مورد کشت در سراسر جهان 
می‌باشد (2008 م,حتقصهآ). گندم با سطح زیر کشت ۶/۶ میلیون 


هکتار در سال بیشترین میزان پروتئین گیاهی را در کشور تولید 


۱- امشاذیار گروه تولیدات گیاهی+ دانشکده کفناوززی و منابع. ظبیعی؛ دانشگاه گنبد 
کاووس ایران 

رک دانشجوی کارشناسی ارشد آگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیع ۰ 
۳- استادیار گروه تولیدات گیاهی؛ دانشکده کشاورژی و منابع طبیعیء دانشگاه گنبد 
کاووس ایران 

۴- اشتادیار گروه تولیدات گیاهی؛ دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیء دانشگاه گنبد 
کاووس ایران 

۵- استادیار گروه تولیدات گیاهیء داتشکده کشاورزی و منابع طبیعیء دانشگاه گنبد 
کاووس ایران 

(#- نویسنده مسئول: .۱00 ۵) تصرم‌طه نله :اتفصصط) 
4 :1۵۲ 


می‌کند. زراعت گندم به‌دلیل سهمی که در تأمین غذای مردم و کمک 
به زراعت‌های دیگر و تحکیم زیربنای اقتصادی کشور دارد به‌تنهایی 
بیش از ۵۰ درصد اراضی کشاورزی کشور را به خود اختصاص داده 
است (2015 ,دا000021[0). بر اساس گزارش‌های موجود میزان 
سح زیر کشت» عملکرد و تولید گندم در استان گلستان برای زراعت 
آبی ۱۵۹۶۸۸ هکتار ۴۴۷۶ کیلوگرم و ۷۱۴۶۹۰ تن و در زراعت دیم 
۱ عهکتار ۳۶۱۱ کیلوگرم و ۷۹۵۶۰۷ تن بوده است 
(2016 ,ن4هطش). اقلیم استان گلستان برخلاف عموم که آن را 
معتدل می‌دانند. دارای چندین نوع آب و هوای متفاوت می‌باشد. از 
ین بین اقلیم گرگان بر اساس روش کوین آب و هوای مدیترنه‌ای, 
بر اساس روش آمبرژه نیمه‌مرطوب معتدل و اقلیم گنبد نیز بر اساس 
روش کوپن سرد مدیترانه‌ای و بر اساس روش آمبرژه نیمه خشک 
تعیین گردیده است. 

یکی از جنبه‌های بسیار مهم در به‌نژادی گندم. ثبات و پایداری 
ارقام تحت شرایط مختلف محیطی است (2011 ,ت50ع(حطود21ظ). 
پایداری یک محصول در واقع عبارت از توانایی آن در جهت بقا در 
محیطی خاص در طی زمان می‌باشد. به عبارت دیگر یک گیاه بایستی 
قفر اد :نتراء گراء کمیود. یا پیش‌بود آبه تفیرات طوّل روژة بت 
نور و دامته وسیعی از شرایط شیمیای و فیزیکی خاک را تحمل نماید 
(2004 ,.۵1 6۶ لقطهدامک). محیط به مجموعه شرایط آب و هوایی. 
خاک» ارگانیسس‌ها و حتی شرایط مدیریتی که در تولید یک محصول 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


زراعی دخیل هستند اطلاق می‌شود. در نتیجه ژنوتیپ تنها عامل 

بموجودآورنده فنوتیپ نمی‌باشد بلکه محیطه یکی از عوامل موثر در 

ظهور فنوتیپ به‌شمار می‌رود (2014 ,.1 6 نتعع0۷. همچنین 
سازگاری عبارت از ظرفیت ژنتیکی یک رقم برای ظهور عملکرد بالا 
و پایدار در محیطهای متفاوت می‌باشد (2007 ,.۵1 6 601۳1261 
مطالعه و بررسی پایداری و سازگاری ارقام و لاین‌ها در شرایط 
محیطی مختلف در برنامه‌های اصالاحی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 
است. عملکرد دانه یک ژنوتیپ در هر محیط در واقع شامل اثر اصلی 
ژنوتیپ» محیط و اثر متقابل ژنوتیپ در محیط است ( ,.۵1 6 ۱۷۵۳27 
انتخاب نبوده و تخمین درجه سازگاری و ثبات عملکرد دانه معیار 
مطمتن‌تری نسبت به عملکرد می‌باشد (2011 ,تطعع(مطوط[ظ). 
وزن دانه یکی از اجزای مهم عملکرد دانه گندم ( 171167 
۶ به‌شمار می‌رود و تحت تأثیر ساختار ژنتیکی گیاه و شرایط 
محیطی و اثرات متقابل آن‌ها قرار می‌گیرد. شبیه‌سازی تغییرات وزن 
دانه و بررسی اثر سرعت و دورة موّثر پر شدن دانه بر روند اين 
تغییرات» به‌ خصوص در شرایط تنش, در تدوین برنامه‌های به‌نژادی و 
انتخاب صفت و صفات موّثر بر وزن دانه اهمیت زیادی دارد 
(2011 ,تلهعنیه! تصعطم. از لحاظ آماری درصورتی‌که عملکرد 
ژنوتیپ‌ها در محیطهای مختلف به‌طور معنی‌داری تغییر یابد. اثرات 
متقابل ژنوتیپ و محیط رخ می‌دهد ( ,ن۱0۲20 0صه تعصصه)۷۲0 
2 وجود اثر متقابل ژنوتیپ * محیط سبب بروز تفاوت‌های 
قابل‌ملاحظه بین ژنوتیپ‌ها در محیطهای مختلف می‌گردد. اين اثر 
می‌تواند تا حدودی به علت تنش‌های زیستی و غیر زیستی نظیر 
خشکی یا بیماری‌ها باشد و لذا اصالاح مقاومت دارای اهمیت زیادی 
در اصلاح پایداری عملکرد است (1998 ,۳۵7:0۵0]87). اثر متقابل 
ژنوتیپ در محیط در مورد صفاتی همچون عملکرد موجب شده است 
که نتوان یک رقم اصلاحی پرمحصول را برای مناطق مختلف توصید 
کرد به همین دلیل وجود اثر متقابل ژنوتیپ در محیط ضرورت معرفی 
ارقام پرمحصول با پایداری و سازگاری بالا را توجیه می‌کند ( 121271 
4 , .1 6). وجود این اثرات متقابل به‌نژادگر را ناگزیر می‌نماید که 
ژنوتیپ‌ها را در بیشتر از یک محیط (جهت ارزیابی واکنش هیبریدها 
در شرایط متفاوت محیطی) مورد بررسی قرار دهد ( تطعع«حطوط1ظ 
2 ,وه «مطاعط 21 0صه). درباره سابقه بررسی ارقام نیز می‌توان 
به نتایج تحقیق برخی محققان اشاره کرد. کریمی و همکاران 
(2012 ,.۵1 ۶۶ تصنتهک) بیان داشتند که ارقام گندم مورد بررسی در 
سنبله. وزن هزار دانه عملکرد دانه و شاخص برداشت اختلاف 
معنی‌داری داشتند اما در صفت تعداد سنبله در متر مربع اختلاف 
معنی‌داری در بین ارقام وجود نداشت. علی محمدی و همکاران 
(2016 باه ۵ تلحصصددمصتله)_ پژوهشی جهت تعیین 


مناسب‌ترین رقم گندم پییزه دیم با مقایسه عملکرد و اجزای عملکرد 
برخی ارقام گندم مورد کشت در استان آذربایجان شرقی انجام دادند 
نتایج تحقیقات ایشان نشان داد که اختلاف عملکرد و اجزای عملکرد 
در بین ارقام مختلف با اطمینان ۹٩‏ درصد معنی‌دار بود که بیانگر 
وجود اختلاف بین ارقام گندم دیم مورد بررسی بود. همچنین ایشان 
دریافتند صفات تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانهه عملکرد بیولوژیک 
و شاخص برداشت به‌عنوان موّثرترین متفیرها بر روی عملکرد دانه و 
از مهم‌ترین صفات زراعی برای انتخاب ارقام گندم با عملکرد دانه بالا 
محسوب می‌شود. هوشمندی (2015 ,ن‌صمحصطو۳۵0) در پژوهشی 
که به‌منظور ارزیابی شاخص‌های مورفوفیزیولوژیک و عملکرد ارقام 
گندم نان انجام داده بیان داشت که در بین صفات مورد بررسی وزن 
هزار دانه» عملکرد دانه شاخص برداشت» عملکرد بیولوژیک» سرعت 
رشد نسبی» سرعت جذب خالص و سرعت رشد محصول در سطح 
احتمال یک درصد و صفات محتوای نسبی آب برگ پرچم و شاخص 
سطح برگ در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود که بیانگر وجود 
اختلاف بین ارقام مورد بررسی از نظر این صفات است. نتایج این 
بررسی حاکی از آن است که صفات عملکرد بیولوژیک» سرعت رشد 
نسبی و شاخص سطح برگ به‌عنوان موّثرترین صفات بر روی عملکرد 
دانه بودند و حدود ۸۰ درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند. 
از آن‌جایی‌که ارقام گندم دیم که در استان گلستان کشت می‌شوند در 
مناطق مختلف استان با توجه شرایط آب و هوایی متفاوت از عملکرد 
متغیری برخوردار می‌باشند. لذا مطالعه‌ای به‌منظور بررسی و تعیین 
مطلوب‌ترین رقم برای دو منطقه غالب از نظر آب و هوای 
نیمه‌مرطوب معتدل (گرگان) و نیمه‌خشک (گنبد) ضروری به‌نظر 


می‌رسد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در طی سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و با استفاده از هفت 
رقم گندم دیم شامل کریم» کوهدشت. لاین ۱۷ (اين لاين 
بهسورت کرث‌های خردشنه: در مکان بو در قالب رح بلوک‌های 
کامل تصادفی با چهار تکرار در دو منطقه شهرستان گرگان (شرایط 
معتدل نیمه‌مرطوب) و شهرستان گنبدکاووس (نیمه‌خشک) تحت 
شرایط دیم و عدم محدودیت عناصر غذایی و کنترل آفات بیماری و 
علف‌های هرز به‌اجرا درآمد. مشخصات جغرافیایی گنبدکاووس» ۵۵ 
درجه و ۱۲ دقیقه شرقی» عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۱۶ دقیقه 
شمالی و ارتفاع ۴۵ متر بالاتر از سطح دریا و مشخصات جغرافیایی 
گرگان ۵۴ درجه و ۳۰ دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۳۵ 
دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۰۰متر از سطح دریا می‌باشد. پس از تهیه 
زمین (شامل شخم و دیسک) آن را کرت‌بندی نموده و عملیات کشت 
در تاریخ ۱۵ آبان‌ماه سال ۱۳۹۵ در یک روز در دو مکان به‌صورت 


دستی انجام شد. هر کرت آزمایشی دارای پنج خط به طول چهار متر 
و به فاصله خطوط ۲۰ سانتی‌متر بود. میزان بذر برای کاشت بر اساس 
۰ دانه در مترمربع و با توجه به وزن هزار دانه ارقام تنظیم شد. 
لازم به ذکر است که توصیه کودی با توجه به متوسط آمار عملکرد 
دمسباله کت و شیرنن شله شاه قاری در نز 
گرفته شد. کود مطلوب ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار در نظر گرفته شد 
که یک سوم آن در زمان کاشت. یک سوم آن در زمان پنجه‌زنی و 
مابقی آن در مرحله طویل شدن ساقه‌ها به زمين داده شد. برای تأمین 
کود فسفره مورد نیاز گیاه ٩۰‏ کیلوگرم سوپر فسفات تریپل در هکتار 
به‌صورت پایه به خاک اضافه شد. 

به‌منظور حذف اثرات حاشیه‌ای, دو ردیف کناری و ۰/۵ متر از دو 
انتهای کرت به‌عنوان حاشیه در نظر گرفته شدند و در نمونه‌برداری 
مورد استفاده قرار نگرفتند. کنترل علف‌های هرز به‌صورت دستی در 
چندین مرحله در طول فصل رشد انجام گرفت. مراحل فنولوژیک طی 
فصل رشد از سبزشدن تا رسیدگی بر اساس روش زادوکس و 
همکاران (1974 ,. 2 2200) تعیین شدند. برای این منظور در 
مراحل ابتدایی رشد ۱۰ بوته به‌صورت تصادفی انتخاب و 
علامت‌گذاری شد و مراحل فنولوژیک با بررسی بوته‌ها در فواصل 
زهاني ممتجصین بت کردیفن ت#متطور ارزییی ,سطع: برگنه ۶ بایان 
زمستان تقریباً هر ۷ تا ۱۰ روز یک‌بار و از ابتدای بهار هر ۱۴ روز 
یک‌بار تعداد پنج بوته از هر کرت به‌صورت تصادفی انتخاب و به 
آزمایشگاه انتقال داده شد. برای سنجش سطح برگ با واحد 
سانتی‌مترمربع از دستگاه سطح برگ‌سنج مدل (۳۲/۲۸۵-۲) استفاده 
شد. جهت بررسی اجزای عملکرد (تعداد سنبله بارور در مترمربع» 
سنبلچه در سنبله اصلی؛ تعداد دانه در متر مربع و میانگین وزن دانه) 


بررسی واکنش ارقام گندم دیم (.. 0651۲۷۷ 1۳11161000) در دو منطقه... ۵۸۱ 


در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی روی ۲۰ بوته که به‌صورت تصادفی از 
هر کرت و پس از حذف اثرات حاشیه‌ای برداشت شد. صورت گرفت. 
نمونه‌ها توسط ترازو با دقت ۰/۰۰۱ گرم توزین شد. همچنین برای 
اندازه‌گیری شاخص برداشت با حذف حاشیه‌ها و در سطح ۱ متر مربع 
بوته‌ها کف‌بر شدند. وزن شدند و وزن بیولوژیک آن‌ها به کمک ترازو 
با دقت ۰/۰۱ گرم به‌دست آمد» سپس بعد از جدا کردن دانه‌هاء وزن 
دانه‌ها نیز مشخص گردید. در نهایت با تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد 
بیولوژیک گیاه شاخص برداشت حاصل شد. صفت طول دوره پر شدن 
دانه از طریق محاسبه اختلاف روز از زمان گرده‌افشانی تا رسیدگی 
فیزیولوژیک و میانگین سرعت پر شدن دانه از طریق تقسیم عملکرد 
دانه بر طول دوره پر شدن دانه برای هر رقم محاسبه گردید. داده‌های 
مربوط به صفات اندازه‌گیری شده در این تحقیق ابتدا جهت بررسی دو 
مکان آزمایش توسط آزمون 167606 ارزیابی شد. از آن‌جایی‌که بين 
دو مکان از نظر اکثر صفات اختلاف معنی‌دار وجود داشت. لذا 
اطلاعات هر یک از مکان‌ها به‌صورت جداگانه مورد تجزیه و تحلیل 
قرار گرفت. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون 18 در سطح احتمال 
پنج درصد استفاده شد. تمام مراحل تجزیه و تحلیل در محیط نر‌افزار 
۸5 نسخه ۹/۴ (2015 ,نعه]01) صورت گرفت. جداول نهایی با 
استفاده از نرم‌افزار ۷۷۵۲۵ ترسیم شد. 


نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژی» خصوصیات رشد دانه و 
مراحل فنولوژی ارقام گندم نشان داد که اثر رقم در منطقه گنبد و 
گرگان بر تمام صفات به‌جز سرعت پر شدن دانه در گرگان» در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات موفولوژی. خصوصیات رشد دانه و مراحل فنولوژی ارقام گندم 
وتات اههظ۱۳ 0 معنامنها جح طا مه صتورع 0صو اند ای‌تعمامصمدام 0صو نع هامطصام مه مصهتیه۱ 0 متووامص۸ -1 12016 


میانگین مربعات 500۵۲66 0۲ ۱۷۲62۵ 


حداکثر شاخص سطح برگ ‏ طول دوره پر شدن سرعت پر شدن 
2۳62 ۱6۵۴ ما۷ .۰ 0مهصر مات صتفی ...۰ عافد عصتال تق) 
39 09 042 
5 2*۴ 06 
02 093 118 
188 32 101 
**13 5 115 993 
34 6۳۹ 339 
068 1713 292 
215 33 153 


و 9 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح ۱ درصد و ۵ درصد 


تب ۲ .مج ی درجه آزادی منابع تخیر 
رور تا رسیدگی رور کره‌هاتشایین 11 جمنامتته۱ 0۲ منم 
افص ما ت۲ظ .۰.۰ فتعع‌ط)صو م6 زور1 
0.102 024 3 ۱ تک 4 
اه( ۱۹۵ 
ر ِ 
2-6 +206 6 
این ای 
135 027 18 ت 
۱/۹ 
06 04 ضریب تغییرات (56) 0.۷ 
175 0 3 ۱ تگر / 
اه( ۱۹۵ 
«بوی ور «4 62 6 رقم گرگان 
0 00122 
175 0 18 ِ 
1۹1۳0 
07 0 ضریب تغییرات (50) ۷ 
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۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


بر اساس نتایچ به‌طورکلی میانگین روز تا گردهافشانی, در گرگان 
پیشتر از گنبد بود. در گنبد ارقام کریم» آفتاب و لاین۱۷ با فواصل 
زمانی کمتری وارد مرحله گرده‌افشانی شدند. در حالی‌که در همین 
مکان ارقام سرداری و آذر ۲ به فاصله زمانی بیشتری وارد مرحله 
گرده‌افشانی شدند اما بین اکثر ارقام از نظر این صفات تفاوت 
معنی‌داری در سطح ۵ درصد مشاهده نشد. همچنین مقایسه میانگین 
در گرگان بین ارقام مشخص نمود تفاوت معنی‌داری بین ارقام از نظر 
روز تا گرده‌افشانی وجود دارد و (همانند منطقه گنبد) ارقام آذر ۲ و 
سرداری با ۱۶۱ روز تا گرده‌افشانی» بیشترین مدت زمان را برای 
سپری نمودن روز تا گرده‌افشانی لازم داشتند. در مقابل رقم کریم با 
۵۱ روز تا گرده‌افشانی» از کم‌ترین مدت‌زمان برای پشت سر گذاشتن 
روز تا گرده‌افشانی برخوردار بود (جدول ۲). به‌طور میانگین رسیدگی 
در گنبد و گرگان به‌ترتیب ۱۷۸ و ۱۹۵ روز پس از کاشت اتفاق افتاد. 
نتایج مقایسه میانگین برای روز تا رسیدگی نشان داد در هر دو منطقه 
گرگان و گنبد بین ارقام اختلاف معنی‌داری وجود داشت به‌طوری که 
در گنبد رقم سرداری با ۱۸۲ و لاین ۱۷ با ۱۷۴ روز پس از کاشت 
به‌ترتیب از بیشترین و کمترین مدت زمان جهت سپری نمودن روز تا 
رسیدگی برخوردار بودند. درحالی‌که در گرگان بیشترین و کمترین 
تعداد روز تا رسیدگی به‌ترتیب مربوط به ارقام سرداری و آذر ۲ با ۲۰۱ 
و رقم کریم با ۱٩۱‏ روز پس از کاشت بود (جدول ۲). بنابراین با توجه 
به نتایج به‌دست آمده می‌توان اظهار داشت که در مجموع ارقامی 
شامل کریم. کوهدشت. آفتاب و قابوس که مناسب شرایط گرمسیر و 
نیمه گرمسیر بودند شرایط بهتری نسبت به دو رقم سرداری و آذر ۲ 
که تاش ساطق سردم هستباز نظر تطابی با فرط عخطی هر 
دو منطقه داشتند. از بین ارقام, رقم کریم در هر دو منطقه مورد 
مطالعه از کمترین زمان از کاشت تا گرده‌افشانی و رسیدگی برخوردار 
بود و همان‌طور که اشاره شد ارقام آذر ۲ و سرداری نیازمند زمان 
بیشتری برای گنراندن مراحل فنولوژیکی. از کاشست. تا زسیدگی و 
برداشت بودند که در محموع موجب شد تا از نظر عملکرد دانه نیز در 
رتبه‌های پایین‌تری قرار گیرند. اولین قدم برای به حداکثر رساندن 
عملکرد در مدیریت تولید یا اصلاح ژنتیکی گیاه اطمینان از مطابقت 
مطلوب فنولوژی گیاه زراعی با منابع محیطی است. این‌که در یک 
رقم خاص طول دوره هر یک از اين مراحل چه اندزه به طول انجامده 
بستگی به ژنوتیپ» شرایط محیطی و اثر متقابل آن‌ها دارد که البته 
نقش عوامل محیطی (به شکل عمده درجه حرارت و طول روز) در 
تعیین طول مراحل مختلف نمو متفاوت است ( بلله2نته تصه‌طم؟۳ 
1 حداکثر شاخص سطح برگ در منطقه گنبد در اکثر ارقام ۱۱۸ 
روز پس از کاشت و تقریباً هم‌زمان با ظهور سنبله به وقوع پیوست 
درحالی که در منطقه گرگان از زمان ستبله‌دهی تا زمان گرده‌افشانی 
ثبت این شاخص ادامه داشت. با توجه به نتایج مقایسه میانگین 


هرچند در بین اکثر ارقام از نظر این صفت تفاوت معنی‌داری وجود 


نداشت اما در منطقه گنبد کاووس و گرگان به‌ترتیب رقم قابوس 
درحالی که در هر دو منطقه کمترین مقدار برای رقم سرداری (۲/۱۵ و 
۹ به ثبت رسید (جدول ۲). حداکثر شاخص سطح برگ با طول 
دوره پر شدن دانه و ارتفاع بوته همبستگی منفی و با سرعت پر شدن 
دانه» تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلجه در سنبله اصلی همبستگی 
مثبت و معنی‌داری داشت (جدول ۵). با توجه به نتایج عملکرد ارقام در 
دو منطقه و نتایج همبستگی صفات ذکرشده با حداکثر شاخص سطح 
برگ مشاهده می‌شود که رقم قابوس در منطقه گنبد هم از نظر 
سرعت پر شدن دانه. تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلجه در سنبله 
اصلی و هم از نظر حداکثر شاخص سطح برگ ازجمله ارقام برتر است 
که بالا بودن شاخص سطح برگ سبب بهبود و افزايش عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیکی رقم در منطقه گردیده است. در منطقه گرگان نیز 
رقم کریم تقریبً دارای شرایط مشابه بوده است. 

در غلات پس از تعیین تعداد دانهه عملکرد دانه با وزن دانه 
متناسب است این صفت خود تابعی از سرعت و دوام پر شدن دانه 
است (2006 ,.01 21 ع8ا۷0). مقایسه میانگین طول دوره پر شدن 
دانه در بین ارقام مورد آزمایش نشان داد که بیشترین دوره پر شدن 
دانه در مکان اول (گنبد) به رقم سرداری (۳۳ روز) و کمترین آن به 
این ۱۷ (۲۶/۵ روز) تعلق داشت که تفاوت بین ارقام معنی‌دار بود. در 
گرگان نیز تفاوت بین ارقام از نظر این صفت معنی‌دار بود به طوری که 
بیشترین و کمترین دوره به‌ترتیب مربوط به رقم قابوس (۴۰/۷۵ روز) 
و رقم کوهدشت (۳۸ روز) بود (جدول ۲). عوامل ژنتیکی (رقم) تا 
حدود زیادی سرعت پر شدن دانه را تعیین کرده و عوامل محیطی 
(دما) تا حدود زیادی تعیین‌کننده طول دوره پر شدن دانه هستند 
(2011 ,221نته1 تصع‌طم۳۴). همچنین ضریب همبستگی بین دوره 
پر شدن دانه و رسیدگی فیزیولوژیک مثبت و معنی‌دار بود 
("۲-۰/۹۵۳۳) (جدول ۵). کنترل بهتر اثرات محیطی در برنامه‌های 
اصلاحی به‌منظور بهبود عملکرد. می‌تواند از طریق انتخاب 
غيرمستقيم برای صفاتی که همبستگی خوبی با عملکرد دانه داشته و 
کمتر به تغییرات محیطی حساس باشند. صورت گیرد ( 6 12/271 
1 ,./۸). پاک‌نژاد و همکاران (2012 ,01 6 86004) در ارزیابی 
تأثیر تنش خشکی بر صفات موّثر بر انباشت مواد در دانه ارقام مختلف 
گندم نیز نتیجه گرفتند که قوی‌ترین همبستگی بین دوره پر شدن 
دانه با عملکرد دانه وجود داشت. جدول ۲ مقایسه میانگین سرعت پر 
شدن دانه در واحد سطح (گرم در روز در متر مربع) را نشان می‌دهد. 
نتایج بیانگر آن بود که در هر دو مکان گنبد و گرگان تفاوت معنی‌دار 
دانه (۵/۸ گرم در روز در مترمربع) و لاین ۱۷ از بالاترین سرعت رشد 
دانه (۱۳/۱۷ گرم در روز در مترمربع) برخوردار بود. اما در گرگان رقم 
سرداری (۵/۴۶ گرم در روز در مترمربع) کمترین و رقم کوهدشت 


(۱۳/۲۷ گرم در روز در مترمربع) بیشترین سرعت رشد دانه را در بین 
ارقام دارا بودند. همبستگی قوی مثبت و معنی‌داری (**۰/۸۴۷-) بین 
سرعت رشد دانه و عملکرد دانه نشان می‌دهد که سرعت پر شدن دانه 
در واحد سطح در ژنوتیپ‌های مناسب مناطق گرمسیر نسبت به ارقام 
مناسب مناطق سردسیر بیشتر بوده است (جدول ۵). از آنجایی که تنها 
دو رقم سرداری و آذر ۲ مناسب شرایط سردسیر هستن شرایط بهتر 
پنج رقم دیگر که مخصوص مناطق گرمسیر هستند موجب حصول 
این ضریب همبستگی بالا شده است. به نظر می‌رسد در ارقامی که 
تعداد دانه بیشتری در واحد سطح داشتند. سرعت پر شدن دانه در 


واحد سطح بیشتر بود و همچنین همبستگی مثبت و معنی‌داری 


بررسی واکنش ارقام گندم دیم (.. 06513۲۷۷ 1۳11161000) در دو منطقه... ۵۸۳ 


در تعیین قدرت مقصد است ( تعهاا٩‏ :2011 ,تلهعتیه! تصعطم؟۳ 
1 ,. #). اما ضریب همبستگی بین سرعت و طول دوره پر 
شدن دانه معنی‌دار نبود (۰/۱۷۹- ۲2) که با نتایج راحمی کاریزکی 
(2011 بلهمنته1۱ تصع‌طم۴) نیز مطابقت دارد. بر اساس نتایج» 
عملکرد دانه در گندم ناشی از اثرات تجمعی اجزای عملکرد می‌باشد 
که این اجزای تحت تأثیر مدیریت» ژنوتیپ و اثر متقابل محیط با 
ژنوتیپ قرار می‌گیرند (2010 ,.۵1 2 4۸۵0 سرعت پر شدن دانه 
به مقدار زیادی به‌وسیله ژنوتیپ کنترل می‌شوده ولی مدت پر شدن 
دانه تحت تأثیر محیط است ( ,اه ۶ دجم نلمصصحطم]۱۷ 
6 بنابراین شناسایی این اجزا و روابط آن‌ها با عملکرد دانه 


( ۶ ۰/۷۹۵ع) نیز بین تعداد دانه در واحد سطح و سرعت پر شدن دانه می‌تواند در گزینش ارقام پر محصول موّثر واقع شود. 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات موفولوژیک خصوصیات رشد دانه و مراحل فنولوژی ارقام گندم 
رولیت )۱۳۵۵ واه6۲ع۱ امن مامصمصام همه یوفص طا ‏ ماع صتوم رعاقه آهعنعمامدم مه مرمفتنهمرجمی صهع]۷ -2 12016 


ی 2 7 دوره پر شسدن عت دوره پر شدد 8 ۳ ۳ زطة 
روز تا گردهافشانی . روز تا رسیدگی 3 نف هت 8 ۳ و۳ ارقام 
کتعع‌طاصه م) زو اتستاهصه ما زور1 5۲ 8 1 0 3 
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020005 000 
»5 11 1250 310 11.720 40 کریم 
> 
۱۳9 18.50 206 10۹46 518 ای 
و1۵0 
۳ 1146 2651 14.172 م44 تا 
17 1,21 
0326 1312 1435 1611 1166 5 1,51 
161۰ 2011 400 1027 4450 او 
2 ۸21 
1330 19200 3920 11392 4380 آقتاب 
۰۱:0 
1612 201 40 56 2090 سرداری 
ای 
1350 195.50 4052 103132 3270 قابیس گرکن 
02005 0072 
151۹ 1914 402 13392 4932 کریم 
۱۹:۹ 
1550 193 380 14.372 32220 کوقدت 
و1۵0 
1330 19200 390 1263 32410 لاين ۱۷ 
17 1,21 
01 1965 1965 2338 1223 05 1,517 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» در سطح ۵ درصد اختلاف آماری معنی‌داری ندارند. 
۰ 592 ]2 امه‌تکنصع زو امط میج فتعااع1 ممحصصومی طذ 5عع2۷76728 مرصصتام طمدع هر 


۳ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۳- تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم 


۵ ۱۲۱۵۵ اجمهرممرصرم م۱ 20 ۱۵۱0 ۵۴ معصه ۷۵ ۵۴ عاوواهص۸ -3 12016 
میانگین مربعات 00۵۲66 0۲ ۱۷۲62۵ 


تعداد 
اه میانکین سنبلچه 7 : تعداد پنجه درحه 
شساخص عملکرد با نت ِِ تعداد دانه در ۱ تعداد دانه / *ر< منابع 
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صنق هر 
06 
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و 9 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح ۱ درصد و ۵ درصد 
, 556 200 196 20 )نموه میم * 4و ۶ 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد به‌جز صفت تعداد پنجه در متر 
مربع در گنبدکاووس, بین ارقام مورد بررسی در مورد تمامی صفات 
مرتبط با عملکرد در هر دو مکان در سطح یک و پنج درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۳). بروری گلچهها متأثر از عوامل محیطی است. دمای 
زیاد و خشکی از طریق عقیم کردن گرده‌ها تأثیر نامطلوبی بر تشکیل 
اندام‌های زایشی دارد. گرده در مقایسه با سلول تخم و کلاله به 
شرایط نامطلوب حساسیت بیشتری دار بنابراین رطوبت کم و دمای 
زیاد و تشعشع مستقیم خورشید اثرات نامطلوبی بر جوانه‌زنی گرده 
دارند. دمای مطلوب گرده‌افشانی و تلقیح گندم بین ۱۸ تا ۲۴ درجه 
سانتی‌گراد است (2006 ,.۵1 6۶ ۰۷1021016۵ در اين آزمایش متوسط 
دما و حداکثر دما از شروع تا خاتمه گرده‌افشانی در مکان اول آزمایش 
به‌ترتیب ۱۵/۶ و ۲۰/۴ درجه سانتی‌گراد و در مکان دوم آزمایش 
به‌ترتیب معادل ۱۵/۹۸ و ۲۰/۸ درجه سانتی‌گراد بود. این اختلاف 
دمایی در دو مکان آزمایش بیانگر آن است که تعداد دانه در سنبله 
علاوه بر ژنوتیپ» تحت تأثیر محیط می‌باشد به عبارتی محیط از 
طریق باروری گلچه‌های هر سنبلچه روی تعداد دانه در هر سنبله 
تاثیر گذارمی‌باشت در این آزمایش بزخورد دوزه کرده‌افشاتی در.مکان 
اول آزمایش با دماهای بالاتر از حد مطلوب باعث عقیم ماندن 
سنبلچه‌ها و بهویژه آن‌هایی شد که در ابتدا و انتهای سنبله قرار 


داشتند و احتمالا همین امر باعث کاهش تعداد دانه و در نهایت تعداد 
سنبلچه‌های بارور در سنبله شده است. 

مقایسه میانگین تعداد دانه در سنبله در ارقام مختلف نشان داد که 
بیشترین تعداد دانه در سنبله در گنبد و گرگان مربوط به رقم قابهس 
(به‌ترتیب ۳۷/۰۸ و ۳۳/۲۵ دانه در سنبله) و کمترین آن مربوط به رقم 
سرداری (به‌ترتیب ۱۷/۰۹ و ۱۴/۶۷ دانه در سنبله) بود (جدول ۴). 
همچنین همبستگی مثبت و معنی‌داری بین این صفت و عملکرد دانه 
مشاهده شد ("۲-۰/۵۴۱۳) (جدول ۵). این همبستگی بالا و مثبت 
نشان‌دهنده‌ی آن است که این صفت از طریق افزايش تعدد دانه در 
متر مربع در تشکیل عملکرد دانه نقش مهمی ایفا می‌کند. امام و 
همکاران (2007 ,.۵1 6 حط2ط) نیز در مطالعه خود گزارش کردند 
در شرایط مطلوب رشدی عملکرد بیشترین همبستگی را با تعداد دانه 
در سنبله داشت اما در شرایط خشکی بیشترین همبستگی عملکرد با 
تعداد سنبله در متر مربع بود. محمدی (2014 منلمصصصهط۷]0) با 
مطالعه روابط بین عملکرد دانه 9 اجزای ان در ارقام گندم نان تحت 
شرایط آییاری کامل و تتش رطویتی آخر فصل دریافت عملکرد دانه با 
صفات روز تا سنبله‌دهی» روز تا رسیدگی, ارتفاع بوته, تعداد سنبله در 
متر مربع و وزن هزار دانه همبستگی مثبت و معنی‌دار داشت. وجود 
همبستگی مثبت و معنی‌دار بین ارتفاع بوته و عملکرد دانه می‌تواند به 
دلیل ذخایر ساقه بیشتر و انتقال آن به دانه‌ها در طول پر شدن دانه‌ها 


باشد. با بررسی همبستگی بین تعداد دانه و وزن هزار دانه نیز می‌توان 
دریافت که افزایش تعداد دانه باعث کاهش وزن هزار دانه شد. 
اسچیلینگر (2005 ,ععنن50) نیز مهم‌ترین عوامل موّثر در 
عملکرد گندم را به‌ترتیب تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله گزارش 
کرد. البته در مطالعات دیگر گزارش شده است که تعداد دانه در سنبله 
اهمیت بیشتری نسبت به سایر اجزای عملکرد دارد ( ,تعطه6ز۳ 
8 تععداد دانه در سنبله به چند طریق افزايش می‌یابد: افزایش 
تعداد سنبلچه در سنبله, تعداد دانه در سنبلجه و یا هر دو مورد. در این 
آزمایش با توجه به همبستگی بالا و معنی‌دار بین تعداد سنبلچه در 
سنبله و تعداد دانه در سنبله ( ۰/۹۱۶ (جدول ۵) می‌توان نتیحه 
گرفت که نقش تعداد سنبلجه در سنبله در افزايش تعداد دانه در سنبله 
بسیار موْثر واقع شده است. رقم قابوس در هر دو منطقه گنبد و گرگان 
و به‌ترتیب با ۱۷/۵۹ و ۱۶/۹ سنبلچه در سنبله بیشترین تعداد و رقم 
سرداری به‌ترتیب با ۱۱/۱۹ و ۱۰/۱۳ سنبلجه در سنبله کمترین تعداد 
را دارا بودند (جدول ۵). بر اساس این نتایج عملکرد بالقوه گندم در 
اکثر شرایط طی مرحله‌ی پر شدن دانه به‌خاطر محدودیت مخزن کم 
می‌شود. بنابراین افزايش قدرت مخزن (مثلاً تعداد دانه در سنبله) 
می‌تواند منجر به افزایش عملکرد گردد. تعداد دانه در واحد سطح در 
ارقام در هر دو مکان مورد مطالعه به‌طور معنی‌داری متفاوت بودند 
(جدول ۴). میانگین تعداد دانه در متر مربع از ۱۱۵۲۵ دانه در مترمربع 
و از ۱۸۸۸۱ دانه در متر مربع در رقم سرداری تا ۲۳۰۸۹ دانه در متر 
مربع در لاين ۱۷ در گرگان متغیر بود (جدول ۴). ضریب همبستگی 
بالایی بین عملکرد دانه و تعداد دانه در واحد سطح (*۰/۷۸۴۳-) 
(جدول ۵) می‌تواندروند اختلاف عملکردی بین ارقام در تحقیق حاضر 
را توجیه کند که با نتایج تحقیقات انجام شده مطابقت دارد 
(2015 ,.۵1 ۵ تعلذع121). یکی دیگر از اجزای عملکرد دانه در 
گندم. وزن دانه است که به‌عنوان یک جزء مهم تعیین‌کننده‌ی 
عملکرد می‌باشد. نتایج جدول مقایسه میانگین صفات نشان داد که 
این جزء عملکرد در بین ارقام مورد آزمايش اختلاف معنی‌داری داشت 
میلی‌گرم و سنگین‌ترین داه‌ها با وزن ۲۵/۵ میلی‌گرم ب‌ترتیب مربوط 
به ارقام قابهس و کریم بود. این در حالی است که در منطقه گرگان 
سبک‌ترین دانه‌ها با وزن ۲۳/۱۲ میلی‌گرم و سنگین‌ترین دانه‌ها با 
وزن ۴۳/۱۱ میلی‌گرم و به‌ترتیب به ارقام سرداری و کوهدشت تعلق 
داشت. البته بین اکثر ارقام از نظر میانگین وزن دانه از نظر آماری 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. گندم از جمله محصولاتی است که 
با تغیبر اجزای عملکرد نمی‌توان میزان محصول را از یک حد نهایی 
بالاتر برد» زیرا تلاش در جهت افزایش تعداد دانه در سنبله تا اندازه‌ای 
از طریق کاهش در وزن تک دانه خنثی می‌گردد ( تصه‌طم؟ 
1 ,1ه2نتم). به نظر می‌رسد افزایش تعداد دانه در سنبله آن‌قدر 


بررسی واکنش ارقام گندم دیم (.. 0651۲۷۷ 1۳11161000) در دو منطقه... ‏ ۵۸۵ 


زیاد نبوده که در وزن دانه‌ها تغییر جدی ایجاد نماید. مطالعات نشان 
داده که در طی اصلاح گندم» وزن هر دانه تغییرات بسیار کمی داشته 
است که البته در چند مورد هم کاهش قابل‌توجهی مشاهده می‌شود 
(2010 ,اه ۶ 70«حاحصدنن). دو فرضیه برای توجیه همبستگی 
معکوس بین تعداد دانه در متر مربع و وزن دانه وجود دارد: فرضیه اول 
این که با افزايش تعداد دانه در متر مربع قابلیت دسترسی به مواد 
فتوسنتزی برای هر دانه کمتر می‌شود که منجر به کاهش وزن تک 
دانه می‌ گردد و فرضیه دوم این که افزايش تعداد دانه در سنبله باعث 
می‌شود تا تعداد دانه‌های بیشتری در موقعیت‌هایی از سنبله که 
پانسیل پر کردن دانه آن‌ها پایین است (بتدا و انتهای سنبله) قرار 
گیرد و این باعث کاهش وزن دانه می‌گردد. با توجه به همبستگی 
معنی‌دار اما ضعیف ("1-۰/۲۷۸) (جدول ۵) بین عملکرد دانه و وزن 
دانهه نشان می‌دهد که در جریان بهبود عملکرد دانه» وزن دانه نقش 
کمتری داشت است. از سوی دیگر همبستگی مثبت و قوی بین 
عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله بیان‌گر آن است که افزایش تعداد 
دانه در سنبله مبنای اصلی اختلاف عملکرد بین ارقام مورد آزمایش 
بوده است. 

نتایج نشان داد که اثر رقم بر عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت معنی‌دار بود (جدول ۳). افزايش عملکرد ممکن است 
ناشی از افزایش عملکرد بیولوژیک (معمولا کل ماده خشک بالای 
سطح خاک) يا شاخص برداشت (نسبت عملکرد اقتصادی به عملکرد 
بیولوژیک) یا هر دوی آن‌ها باشد. مقایسه میانگین عملکرد دانه, 
عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بین ارقام و در مکان‌های اجرای 
آزمایش در جدول ۴ نشان داده شده است. عملکرد دانه و شاخص 
برداشت در مکان دوم (گرگان) نسبت به مکان اول (گنبدکاووس) 
بیشتر بود. افزايش شاخص برداشت را می‌توان نتیجه‌ی افزايش 
عملکرد دانه در واحد سطح دانست که این افزايش عملکرد در واحد 
سطح را می‌توان به تعداد دانه در سنبله و تعداد دانه در مترمربع بیشتر 
در مکان دوم آزمايش نسبت داد. مقایسه میانگین بین ارقام مختلف 
نشان داد که در مکان اول بین اکثر ارقام از نظر عملکرد دانه در واحد 
سطح» عملکرد بیولوژیک در واحد سطح 9 شاخص برداشت اختلاف 
معنی‌دار وجود نداشت. اما در مکان دوم بین ارقام از نظر عملکرد دانه 
اختلاف معنی‌داری وجود داشت اما از نظر عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت بین بیشتر ارقام تفاوت معنی‌دار وجود نداشت. در 
گرگان ارقام گوفذشت و سردازی) بهترتیب از نیشترین دز کنترین 
عملکرد دانه در واحد سطح (۵۴۶/۲۵ و ۲۱۸/۲۳ گرم در متر مربع) و 
شاخص برداشت (۵۰/۲۲ 9 ۳۳/۳۲ درصد) برخوردار بودند (جدول ۴ 
بین عملکرد دانه با شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک همبستگی 
معنی‌داری در سطح یک درصد وجود داشت. به‌طوری‌که ضریب 
همبستگی بین عملکرد دانه با شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک 
به ترتیب پرابر ۰/۹۳ 9 ۰/۶۶۵۴ بود (جدول ۵) در اغلب تحقیقاتی 


۶ . نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


که بر روی مبانی فیزیولوژیکی افزایش عملکرد صورت گرفته‌اند. 
ارتباط بین عملکرد دانه و شاخص برداشت مثبت بوده» ولی بین 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک یا ارتباطی وجود نداشته يا ارتباط 
بسیار ضعیف بوده است (2010 ,.۵1 6 ۰۷۲0۲8010۳0۷۵ به‌طورکلی 
علی‌رغم این که افزایش پتانسیل عملکرد غلات دانه‌ریز مانند گندم. 
برنج و جو در طی سال‌های گذشته با افزایش شاخص برداشت همراه 
بوده و همبستگی شاخص برداشت و عملکرد در بسیاری از گیاهان 


زراعی نیز بالا است (2006 ,اه 2 ۷۲0۲022 اما در این تحقیق 
هر دو عامل باعث افزایش در عملکرد دانه شده‌اند. بر اساس عملکرد 
دانه در گندم ناشی از اثرات تحمعی اجزای عملکرد می‌باشد که این 
اجزای تحت تأثیر مدیریت ژنوتیپ و اثر متقابل محیط با ژنوتیپ قرار 
می‌گیرند (2010 ,۵1 ۵۶ نش بنابراین شناسایی این اجزا و روابط 
آن‌ها با عملکرد دانه می‌تواند در گزینش ارقام پرسحصول موثر واقع 
شود. 


جدول ع- مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم 


کیجات )همظ۱۳ ری ۱۱610 مضه ۲۱۵۱0 جمکنهمرجصی صعه]۷ -4 12016 
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نتیجه گیری یک از دو منطقه گنبد و گرگان برخی از ارقام عملکرد بالاتری داشتند. 


در منطقه گرگان رقم کوهدشت در مدت‌زمان کمتری مراحل 
فنولوژیک از کاشت تا رسیدگی را سپری نمود و عملکرد دانه بیشتری 
داشت. در منطقه گنبدکاووس نیز با وجود اينکه لاين ۱۷ در بیشتر 
صفات برتری نسبت به سایر ارقام نداشت اما عملکرد بیشتری به ثبت 
رساند و زمان کوناتری برای سپر گردن مراحل سئبله‌دهی نا 
رسیدگی و برداشت نیاز داشت. 


در مجموع با توجه به این موضوع که به‌جز ارقام سرداری و آذر۲ 
که مخصوص مناطق سردسیر هستند سایر ارقام سازگار با شرایط 
گرمسیر و نیمه گرمسیر می‌باشند و با توجه به شرایط آب و هوایی 
(میزان بارندگی و دمای هوا) دو منطقه گرگان و گنبدکاووس در طول 
دوره آزمایش که بیشتر منطبق با شرایط گرمسیر بود. در اکثر صفات 
مرخ آززیایی اخبلاف الک پم انقام مشاهته شنت با ابش عال ور ظر 


بررسی واکنش ارقام گندم دیم (1 06507۲ 1711161000 در دو منطقه... 


جدول ۵- ضرایب همیستگی بین صفات فنولوژیک و عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم 
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۰۱ ,۲۵1161 200 ربق مصهتصصم 5۵22 وبلط رطقطاق مطاه ویک ۲۱۵585612000 ویک .۲۱ بط۲۵20220۵ وب ۲ بطامع0۳۵11220 ویک برض 
#اوعن موه ۵ «تاعتصا .عقوم 0۶ مصصیتا۷۵ ]۳1۳9 .2015-2016 ونوع۷ عط ۵۶ وفمتاوتلهاه احسالنه‌تتهه .2016 
61512۴(۰ظ ص) 2۱۰ 10مصطعع ۱ ممتاهع یمدرم هه صمتامح‌مص1 عم تماجمی .فمنمدمومعع مه مصتصصهام ۵0۶ ۲۱1۲۵۵]۵۲ 

۲ 0010۷۵۲ ۱/۵۵۲ تما مامامانناه )ومصدر فص گم صم)فصتصهاع1۳ :2016 ۱۱ پتطییکا 0ص2 وب م۱22۵ بخ لماش 
صو زنه‌هابه ۸2 )ف۴ 0۶ معته صقطاعم272 ۷ عمط ص رامع فد تن معط مصمو گم فامم‌صمم‌صصمی ۷۱۵10 4صرج ۱۱۵10 عصتتهممهم 
کصمحصصم 1ص لمح ومعتناموم مدا رععصمتهه لهعانهتتهه ۵۶ رعماممطهع]. همه 10۱716026 وم عمصممعتصمن) لمصمناه 
۰ ,1۳28 0۴ 

مصجمع مصح ۷۱۵10 صتدتع عم بانلاطدانمط معصمیلهمعه که ممتمصصتاع۳۴ .2010 .۱ بصهع02 20 رم بات بلط مصللزظ 
عمط مصح متنانما وه ,۲۱۵۵0 ۵۶ امصیامل ۰( اععه /1۳1) ]۱۵2 0۵۵0 ۵۶ واتهتا اتلمتن 20 متحطمطمهه 
419-1۰ :(2) 5 

فصح 6۵10 صا وعهتقانه تقمطاه ۵ تناها ۷۱۵10 مه رتم202 که لو ,2011 ۷ رطعهاطوعت نطوهردطاوطلهظ 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) ,41-49 :(2) 13 )مممرم مرح ومرمت ۵۶ فتاه[ بصوعا ۵۶ ملقصصتاه ۵061206-6010 ویامصته)طا۵ 

صنفتع ۵۶ ناماد فصح )صمصصهم وه عمرامصمع گ۶ه ممتاعحتعاصا ۵ رل‌بتاد :2012 ۲٩۱‏ رنطاوهرمطوطاظ هه ری رتطوعردطاوطلهظ 
۳۵۲۹1۵۴ ظ1) .201-213 :(4) 6 ععبا6آنامتبهه صا1 معصل‌صی سعلا .عمصمتم صهاوع۲0ینک ما قهب این معط ۵۲۵20 طر 71610 
2090261(۰ ددع۴ 

وععاه عنام 0۴ ممتلهتاه۷ظ .2012 ۸۰ رمعمطه تطعع920 220 ویک .۷۲ بتصه۸۳02 .و مطه۷۵22 ,.۲ ب۲21۳0۵[2 .۷ ,۳6۴020 
۶ لحصتاهل صفتصد1 ممطه ۵۶ ونهب نان اصمبعمگنل ما صتهیع گه ماهاتطتووه عتاقانصته اتمه 26 فاتقتا 1600۷ و۵ 
۰( طو11م ی 16۲ صفتویع۴ ط) :79-83 :(3) 8 عصتلعع۶ظ )مها هه حطمهمتهخ 

1 فامممم وه 100 24 طونط عم ومتلناو ممتقهکه0ووه ۳272008۲ ,1991 ۲۰ 0۰ رهتطایسنا هه رب .۲ رتته۲(۵۷ 
315-۰ :25 طمبهمومک آهتنانه هه گه تقصصتمژ صقل180 

۵۲ 1 فاممجمم‌صمم. فلز مضه ۷۱۵10 صنقتع ۵۴ حمتاهتاله۳۷ .2007 .ل ,۷۲ متصحتطا0ظ 2208 وب بئلهطازصهک .لا مطتفظظ 
6 ۹۵90۱۷۲۵۵ لمتنداه نموه ۵۶ متام .عتفعطاصه معا ممتاتجمی ‏ فوعتد طممل ‏ مها دعموامصعع 
06۰ دنام در طز صهتویعظ صل) .317-327 :11 «ع10مصطمع 1" 

۵21 مصممتاهن0نظ مفاده۱2۵00 .عصتلععه عصقام صا ومتامصعع ۷۵ 0هاناممتان که مملاجعتام۸0 .1998 .9 به ,۳۵۲۹9۵0۲2۲ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ص) .۵ 396 .طفطفصمصمک رراتوه تا 

0 ,21650 [ مج عتقاعصاگ ما باوع؟ ۸ هط صد ععحامصرننط (مصق! ۵ صتقتع ۵۶ عمصه)1۳2۵0۲ م1۳ .2008 بخ یک رتم۳15 
15-1۰ :105 5۵9621700 و0 


عصفاظ 0ص 9۵60 .(0ع)هع 1۳۳ همه عصتصه بل عم «الفتهعمدع) فعمنعهء 10مع ما معط مصتاصماظ .2015 به یک رتاملطلهنامدن . 


,6و1 متجعومک عصزنععصتمص لمتانه‌توخه رماحاتافما حمهععمک آهعب‌انه‌تتوه نا رعابتافصا دعوم غصمجصره۳0۵۲۵۷] 
نوخ .ومعتیاموم مها مه آمتانه‌تهه ۵۶ ممتاممهمنظ مطا ۲۵۶ ممدن رماتاتافصا طمتهعوم ععاج ۷۷ 24 5011 
۳۵۲6۹120(۰ ص) .0 39 ممهع‌نامانظ ممتاهع‌بلظ 

۴ ۳۵۵0۵۷۵۲۲ 161011201 جمع‌مانه مه پ«ممماه‌تراه ومتا مموم۱10 .2010 :1۱1-۷16۵11 20 ریت .۲ متفتتاک ریا رصع 
707-5۰ :(2) 102 هام چطمجمتود .عمتاتاه‌ممهمن ع601موتماصا رها 0ما0ع21 قح وعمرامصمع ۱/۳۵۵۲ نیتال 
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۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


۶ 2اه[ ابتوفظ م۱ یال ۵ ۷۱۵1۵0 صنجتع 10۲ فومتاتعصعع رظ صه و۲ صا ممتامع۵1و ۲۵012۲6۵ .2008 .۵ بک متطهنه]۲ 
1-1۰ :(3) 39 5016868 ععبالناهتتوخظ 

۵ 001۷۵۲ 7/۵۵۵۲ ۵۵۵20 ۵۶ ۷۱۵۱0 20 وععتص لممنع010مزوطانمطام مه مهو صمتاهتال۳۴۷2 .2015 .ظ رله‌صفعصطدم۴۱۵ 
۰( 119۱م ۴ 16۲ صمتویع۴ ظ) ,121-134 :(26) 7 لهصتنامل پدعمامو رهظ 

40ص هتاممتن مصطمو ۵ تاو 1۳6 ,2012 .9 رماهفهملممموممظ مه وی رتتاممتطهاط ب رعمطوه‌طاتفاوع]۷ ریم متفگ 
۰ و1۵۷۵ طمتاهع تا مه 0مطامصظر مصتصهان کممممل بملما و تایه همعط ما و ومتاوتهامهتقص طتلفتان 
001(۰ 209 طوتاعص طز۳ صهزورع۳ م6 ,95-104 :(4) 21 ۲۳۵006009 مامافصته) ماو مه معممتمو ممالتاه‌تتوض ۵ فتاه[ 
۵۲۹1۵(۰( ص1) .تمعن مماهتاهاناظ اتوعب تلا فلهم‌یم :1 ۷۵۱ ,رحطمجمتوم م۷2 ۲۳۱ :2011 ۲۱۰ بهطاعه تصع22ک 

ح ۷۱۵۱0 صنمتع ۵۶ ناهد .2007 1۰ ۷۱2 ل2ز۱2 20 رب رفتصقطاظ ریق ر2ته۷ 692 ریق مفه60و ۷۵202 رب بلع9112امک 
-225 :(3) 9 901626865 وم ۵۶ لقصتتاه صهتصه] .وفصلاً رم اجه 01۳ اهعط/۳ )لامج هه ماه عونمم 
2090201۰ طفتاعصظ طذ مقلوتع۳ 19) :236 

,(12021ظ) )۵۲وو1 .صو ما فتج نت ومع ۵۲ الوه1۳1۷ :2004 ۵ بعته2 220 بیط .0 رططاصفطه1 ری روهظ ببظ متلهطمتامکز 
09060۰ طفلامصط ۳16 صهتوع۲ م) .49-67 :(1) 9 

اه نزمه ۷۱۵۱0 20 ممتامهعاص مهو وووامجمی ,2014 .ظ ,ملق 290 رو رسع‌عصهام م۷ بتتفطه]۷ 
2(۰) 13 96168665 )صقاظ ۶ه امصیدامل هتفخ .ولو افص تصصده مطا عصلونا مزممنطاط رردتع1 ما عافد فعمبامصعع برماعدط 
73-9 


۵ /۱۵۵ ۱۷۷ ۳620ظ ص1 ومتطفممتاهامف؟ فیممممم‌صم و10 مه ۲۷۱۵۱0 صندن ۵۶ ممتاتتان۷ظ 2014 .9 رلل‌مصصصصهطم]۱۷ 
قیال صمتصه .ولو امه هم ول)هاو میملیه ۱۷۲۵۱۷ عصزونا دهمتات‌م فوعتاه بعنه ۷۷ لممتره 1 مه صمتاهع 1۳۲ ابا تمه 
۵۵(۰ 62 ,99-109 :(1) 12 موم دمم ۲۱۵۱0 0۴ 

صتقتع صم فماقل عصتاصهام 01 ۳۲۲۵۵۲ .2016 ,۲۲ رتتتاه‌طاهه 24 رب متعحافتامط بآ متصقطهاوط رب بلهطج6۵ تلمحصصهطم]۷( 
307 :(3) 6 موم امعم .صمنوع۲ وبا0ه0۵-ع-0۵۵۵20) ۵۶ ممتاتجمع 60 صنه: تملصنا عم زامصهع )معط 0۲۵20 ۵۶ 1۱۱118 
۰(متاوماه حفتلعطظ مه مفتفع۲ ص) :321 

متامجعت .2010 ۲۰ رعوم1ظ 220 وبا رهاظ .۷ ,2۵1۵0510۷6 وبا 5۵566۵۷2 وی راصفاهظ ر.۷ مفاصتا 2 یم ب۷]0۲80080۷۵] 
0۲0۵9 ۳1۵10 .1900-2008 1 9106۲1۵ .ظ69)۵۲ ۷۷ صا نامع )۵2 موز یناما طعنط صا ۷1۵10 صتقتع 10 فصندع 
101-1۰ :117 

۰ ۱۷۲ بقامنام۱۷2 2240 بآ بتتقلتطافه بلط ,مصفاتک بی مفحطتافاه‌يظ و.ل بتقناه] م.1 ,مامصطق 21 .لا ۷۲0۲18۵1( 
۶ 0۳0000 صتقتع مه وفحصصمدها مطا وععوععص موصعم 010م)ومصتووهها رها 0مفبیق ممتاهعاله لهءنعمامطام:۱۷]۱۵ 
924-7۰ :141 ۲۱۲۹101027 عصقاظ .۲1۵۵ 

۶ انم له1ع۹10۱0دممدمتمصد 0صح آهعتوم۱مصعطام ۵۶ لته م1 .2015 ۷۲۰ رلک 20 ویک .۱ م2226 .لا بتطعع]طو۷]0( 
92-0۰ :(1) 13 ۵562۲00 وم ۳۱۵۱0 ۵۶ امصرتا0ژ مهتصو؟ .هنن ]ممهه رب ۷۸/۵۵۵ ۳۵۳۵۵۵۲) «امتوه ۵10 0ص 26۱ 
موه طفتاعمط طز صهتفه۲ ظ1) 

هنن مهم ۲۵20 ۵۶ فاصممممصم ۵10 صرح ۷۱۵10 ۵۶ صمتاهباله۳۲۷ .2012 ۷۲ رت۱۷۲۵۲۵ مضه .۷۲ رتعصه)۱۷]0 
20907201۰ طو1امدط طز۳ صهلوع۳ م1) .45-58 :(14) 4 لمصدمل روماملو ردام وم .عمتجم لم)صممصمم1 نم امعم 

۲ 2980012160 نها لهعلعمامصمتمصظ مج لممنوممزو ردان گم وموصجطل فطا ممتاهعا۲8۷6۵ .2011 بظ رتل1212 تصعطی۴ 
۶ ۱۱۵ جهع0۵ روحطمطمتوخ ۵۶ ام ندمون1 .رجمج0توخ .۱۱۲ظ۳ ۵۶ فتومط 1 ,۷۱۱۵10 رماع 0۳ )۷۲۵2 
۰( طو1م ص ظ)ز صهتوتع۲ ص) .۵ 104 .وعععامومک امد۲ مه وعمصملهگ آهعاتاهتتهخض 

0 020 هه ۵2716۷ راهعط۱۳ عصتیمد م1 بت 10۲ فممتاهام۲ مفهع عصزمز 0صه 0مطامصص ممهالز1 .2005 ۳۲۰ ۷۷۰ ,تهعصتاانطه 
2636-6۰ :45 50168606 

۶ وتا رتطهجعه .عمص۵۷1ظ صهاوع00۱ طا عصتصصقام حصفتتتاما ما فتقصصتاه ۵۶ ۲۵016 عط ۶م ناو مط1 .2017 ۸۵ رقنلطقط 
3۵۲51۵۴(۰ ط1) .52-57 :79 ۲0۲68 مرخ مطا که ممتاه2لصهع:0 متطامهع۵ع0 عطا 

۳۵۲۹1۵0(۰ ص1) .182 .ظ ,تمطوتامانظ تطهم‌طومصعبز عمطع .ولو رلمصه لهعتاعتاهاه طا ۸و ۵۶ ممتاجء‌تا۸(0 .2015 .۸ رتصع)اه5 
قامتنه۷ ۵۶ ممتاناطاتموم مه وتطامممتاهام۴ ,2001 مه رتطماتا 220 وب ۷۲ متا طعزفطک ری م5622 ببظ متطهاا50 
مه معمممهی هنوخ ۵۶ لمصتهژ دومع ۵ صمتامم؟ ۷۱۵۱0 مد فاتقط. لدمنعمامتووطم مه لهعتعمامصز2۵ظ 
20920۰ طاوتاعصظ 1 مفلوزع۳ م6 ,85-94 :64 7 وعمتبا0وم هیناه 

فص ۷۱۵10 ممعاعه کموتطمممتاه۱۵۱ ز۵ ممتافمتصماهن :2015 .۲ .و باتک تلقصصهک 224 ویک مام22001220] ما1۷ رتهل1مام(12 
۰ ۴۵۸۲۶ عمط فمعهاه طاسمع ممعنه صا وعماه للم ماه ملصرنا ومتام‌تن۷2 ۷/۵2۲ مد فاصمممم‌صمع ۱۷1۵10 
107-۰ :108 (ع8222006 ی طفمطناه‌زظ) لمصتامز پطمهمتهخ 

40 ویک ره۱۷006۲05] و.ل .ظ مط050ع]ماو ویظ مطاتصا ویک .1 مفتاا۷2 ۷ .۲ بوع۲۱27 ر.ظ متطلاهعع0ظ ون مهن .له رعظ ۷ 
۸ مصلونا. رماندها طا وعمصه)ولوع: مامتانصط عم تعم1 تما ۷۵تلماتاصدتن ۵۶ عمتاعتلج ۷ .2006 ٩.‏ .0 رتهیاج‌طااطه۱۷۲ 
۰ -1179 :46 016866 0۲۵0 .«ماتهه 7۱۱۱۵ ۵ طز 007610060 فمصناً وومتممعهه 

14 ۲۵۹6۵۲00 ۷۷۵۵۵ .6۵۲۵۵15 ۵۶ طا7متع ما 10۲ مهم آهصصتمع0 ۸ ,1974 ۲۰ .2 ,5۵02۵1 2020 و.] .1 ,عطق بت).؟ م2200 
415-17۰ 
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0 ۱0۱۵۲۵1۲ (۰ى] ۵۵۲۱۸۱ :01۳2/26 ۲۷۷۵۵۵۲ ۱۸۵۱۵۵0 ۵۲ 16۵8600۳0۵85۵ 606 0۴ 500 
۵ 0۱۵۹۵ 0۲ ۱۵۵۵08 0تمصساط-تصمگ 20 0زاه-تصصمق 
"نصنه» ۱۱۵ ۷۲۰ 02 2طع0] ۷ م۱۱۱2 ۸۱ رخطم0 نامه م۸ و6226 ۲۰ و مرها ت12 .۸۵ 


۲6061۷60: 16-12-18 
۸۵060۱60: 10-07-09 


اومص عمط ۵۶ مصم صرح داصهان ماج تالنه اوعع:12 ۷۵۲۱۵5 عظ) ۵۶۲ موه و1 (م اععه 7۳1) ۷۷۵ :1۱۳۸۵۲۵00۵۵۵۵ 
۱۰ ۵(۵/۹۱۰۱۱ ۱۱۱۱۱ 
6 )5اظ اصقام ۵ ,ق۷۷۵۲ ععطان ص .اصمجرهم هه تمانمت تهج ۵ ها زاو 6۵ واتلاداه فا راعع؟ صا رق1 امامت ۵ ۵۶ اتلاصاماه 
2 200 ,)طع:1 0۶ 107وصعاص مصا ردول عمط ۶ طاعصع۱ مطه صا مععصفطه باه و۵۵۵ 0۲ مههاع0ه رلهعط رل(۵ عاهتعاه] 4۵ 201 

1 مطا ۶ فممتاتومی لهعتوودام 0ص ل2متصمد ۵۶ معظ۲2 ۷7108 


0تصصا نمی صرح رنه تصعو صز قه تاه یومه نج ۵۴ موصممروع: معط بای ما تع0ز0 حا :۱۷۱۵0۳۵05 0صه واهزم) ۷۱۸ 
۵ 16۵۷0۱9۶ 00۵۵20 ۵۶ حصنق؟ دم‌نقعوع مطا اه عناوم ۱۷۵۵ اصمصصتهمره هم رممص0۲0۷ صق]8ع001 0۴ ۲6۵1085 
06512 0۱۵01 مامامم 22002۵0 فطع مق 0عقهها همه نصا تصعی) مجوعمن صا 1610 ه 0ص (هعتج 611-2110و) 
عصن 20 )۵0029 رصتتهکا روممطاه رتتقل‌تهو ر2 تهمه اجه ولتت )همعط مهو اد جرج فممتاهع۲۵۵1 نامگ 
لممنوم1۵۱ووطام رولهعطاصه ما عصتاصهام حصمظ ویمع) تما لمعنعمامععطام مطا رتعمصتنه‌من فنط م1 .2015-2016 صاً (17 
۵ 200 ۷1۵۱0 ,(1006 2762 162۴ مامح رمه؟ عصتاا صتفتع بل‌مننهم عصتلا صنهع) فاتفت لهمتعمامطممظ ررواتتستاقظ 
صحعص رتمامصه ما۹0 ۵6 ماع رم‌المو که اماملنوو رملاصو هم صتقتع تعامج متمناوو وه فععللت ۵۶ عمامصتاص) ماصمممم‌صمم 
0 .1621088 ۷0 طا م۵۱۵۵ ۷۵۲۵ فو ان ۵ (رععلهصا اقع هط مصه ۷۱۵۱0 لهءنعم1۵۱ه بل1ع۷1 صنوتع وله حلقتو 
کم صا ممصمگنمن ۷۵۲۵ ومماه لدم رلمصح ۸ ,م۱ ۵:۵ 5۵ مطظ) 21 ۱۹۵0 ۷۷25 ]۲۵5 بلونا رقصحعصظ فط) عتهمعمم 

٩0110۷276 ۷۵۲۹۱08 ۰ 


0صح مدصاجمن ما تهب لته ۵۲ امعه مطا قطا 0۵۵0و ممصهتنه۷ 0۲ علوررلقصه ۵۶ ولناوعر م1 خممتوویه عزظ مرج و6اناعع1 
کا0-12۷0حجاجم0) هز گصط عم معلاتا ۵۶ تعحصند 0صح صمعجم صذ ماه عصنااا صتعع امععیجه کانقط ال هم مصمنععد صقععم6 
صّ 200 0225 178 ۷25 0۵۵۵2-12۷0۱ ها ممل)مصتصصقه ۵۶ ۵۲100 2۷6۲226 16 .16۷۵15 560 4صه 16۵0 26 )طهعلصمله ۷۷۵5 
7 17 196 مج )ععطعنط مطا 24 رورهل 335) عدب تایه تنهلنهه روناه0۵۵۵20-۴۵۷) صز ,عصتاصهام ماه درم 195 مهععهت 
عمط 20 )ومطونط مطا ۷۵ (ووجل 41) عهبتاانه وممطاهم) فط رصوع:00) صا عداظ .مننهم مصتلا صتفتم افدع1 فطا 240ظ (وومل 
2 ۷2۵ ع22 هط ٩07760‏ مفولاح فافع مظ1 ,همتنوم مصتااظ صتقع اقدع1 معط 24ظ وه 38) عهتالنه )طافهل‌طاممکز 
,016 008۵0۵0-162۷ ما عاه۲ عصتااظ صنفتع ۵۶ قحصعا صا فصمتجع1۵ طامها صا فد ناه مطا ممعساعه معصمعمل اصهع1نصرمزه 
2 ماه عصنااتا منعع اععطعنط عمط 20 17 عصنا فصه ,ومع 66.8 مامت عصنالتا صنقتع اعع/10۳ عطا ۵4 2 توت۸ 
اععطعنط عطا 0ط دای )طعمک‌طممک1 فصح .رمع 5.5) افعهما عطا 4قط عمتاانه هنهک بصفعتم0 ما انا بر هرمع 
ح) 610نز صنعع مج 0متبهم عصنالت صنعع صععبهعط اصمتم‌تلاهمی صمتاقآعصم .عاهد عصنلاتا صنقتع ددع 14.37) 
۲ 20 ۷۱۵۱0 صنهرن .اصهعز نموه هه ۷۵زوم مرب (**0.847 ع) ما۲2 عصتاا صتحتع لصه ۷1610 صنهتع هه (**0.359 
6 همع زو مظ فه عتفمطا روتاه۵20-۵2۷ص0۵) ص .قنا۲۵مک-0هطصم) صقطة صقععمت0) طا تمعن ۷۸۵۲۵ 1۳06 
0 .۵011۷۵۲۵ مط) 0۶ )عمصظر مد رملهصا اوع۷ 2 مه همه انصتا تمه ۷۱۵10 آهمزومم1ها بقهعه )نصا هه ۷۱۵10 صتقع ط8ع۵0 
نموه مظ مه ععقمط) یاه رلامدا صتقع عم هت لته صمعسهه مممممعان صممتصوله مه و۷2۵ ععقط) رصقعتهت 
1 220 ]1۵0۳۲028 0020 ص .که تاانه ۲۵مظ هجمصصع «عصا وع7قظ مه ۷۱۵10 لهمنومامزه ممع۱عه 0111676 
2 1۳06۶ 2۲۷۵5۵۲ 0ص ( ظ.ع 218.3 280 564.2) هه انا عم ۷۱۵10 صتجتع ]1۵۳7۵۵ هه )عمطاعنط فط 0 ود تاه 
(**0.907 ۲2) 1806 27۷65۲ مه ۷۱۵14 صندع هب۵0 ممتاماهرمه اصه‌نصوله ۵ مه معط[ .۲۵۹۵6۵۵0۷۵۲ (32.26 220 

۰ ۶ ۱۵۷۵۱ 2 مر (*0.665 <۲) ۷1۵۱0 0101021621 20 


,165011665 مدا مه معمصمتمه اههد گه هلنمع۴۲ بحمتامنلمين مصفام ۵۶ صمحانهم1۳۵۵ ,۲۳۵16590۲ اصداولو۸۰ -1 
رصمادعا60) ,الوصا ومم هک 20طاه۵) 

95 060۵024 روعمتتا0ومک مها مه فممممتهه تايه ۵۶ اتمه ررومامو0هعمتوظ راععلتاو 1۷۲8 -2 
صح رصعادع00 اهتنا 

,۵0065 نها مه وععصمهه اوه مه وانمج۲ رممتامنلهعج اصفام ۵۶ )ممصصانهمه(1۱۲ ,۲۳۵16550 اصهاوزوو۸ -3 
صو هداهن راتوه تما دممتهک 920ه۵) 

,۹۵۹01666 مدا مه وععصمتهه هيده ۵ مج رممتامتالمم عصهام که اصمصصاندمون1 رتمووع]۵:ظ اصمادلوو۸ -4 
صو مصفادعاهت راتوه تما دوبمک 20طاه۵ی) 

,۵0065 لمتنداظ مه وععصمتهه اه‌هد گه هلنمه۴ رصمتامنلمتن مصفام ۵۶ اصمصص م1۳۵۵ ,۲۳۵16990۲ اصداولوع۸ -5 
صو مصفادعاهت تفه تما دوبمک 20طاه۵) 

(ممع.ممطه 6۵۱۷ تصصمطله تاه :اتف میمصت طممدمتزمن -۶) 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


٩060121 108 0‏ م2 م۱۳ ,2 تو۸2 مه زنهل‌ندو قتجب تایه صقطا تعطان عقطا مق مطا م) بل رلحتعصعع م1 :عصمتفملمومن 
متافصناه مطا ما عصتلتمععه .فممتاتجمی مهتم مه اهممام۵ طا ماطاتلهم‌جومه تج یقلت قعطام ‏ رقطملوع۲ 
مط فص ۵4 موهان ۸۵۲۵ ویا۲0 0۵۵۵۵41 مه صفوع0۵ ۵۶ فعمنوعه ۷۵ ,(عتبامهمصها لمح الدگصتد) فعمتاتصمم 
واه ۵ م۷2 معط رواتهتا دمص ما .فصمتتصمن لهعزم00 مط طه مصتا ص مق مهم فتاه 0متنمم اقاصمحممرم 
8 1 ,00۲۵28 20 060۵۵20 ص ۷۱۵1۵ صتهتع طونط نامه فد تاه اصمم]۱۶ .عیه تن فطا هب۵0 ممصممع0111 
۰ 2۳21 ۲مطعنط 20 بوتاانن وتط فصه اتتتطقمط ما عصتاصفام مق مصصتا تمتمطو 2 20 هنن طفهل‌ط۵مک رجملوع۲ 
,۷2۲5 تاانه تعطان صقط کانجط ]دمح صا راترمتتهم‌دای مه 4قظ بجنن وموهاجم) فطع طوبمطاله رعمنوع و2۷0۵ لهطاهم) ظ[ 

۰ 2240 تافص ما عصتاصهام مم محصتا تمعمطاو صرح ۷1۵۱0 ]65طعنظ عص 20ظ 


کاممعممم‌صرمی ۷۱۵۱0 ره ۷۱۵۱0 ,۷۷۵2۸ ,۱02۷مممظظ ررعمامدم:۱۷۵ :1۵۲۱۷۵۸۲۵۵ 


